GREENOTEK Radyatif Isitmanin
AKILLI SISTEMLER Gucﬁnu Anlama

LaminaHeat'in tavan isitmasinin bir mekani
Isitmak icin 6ncelikle radyatif isiyi kullanmasi onu bu
kadar 6zel kilanin ne oldugunu anlamak, éncelikle
radyatif isitmanin ne oldugunu ve nasil calistigini
anlamayi gerektirir.

Radyatif 1sitma, daha sicak bir nesne ile daha
soguk bir nesne arasinda foton alisverisi yoluyla
gerceklesen isitma etkisidir. Bir soguk gecede sicak bir
atesin olusturdugu isiy1 dustinin.

Foton, elektromanyetik spektrumda etkin olan enerjinin en kiguk birimidir. Isik, radyo dalgalari, X isinlari
ve kizilotesi dalgalar, hepsi fotonlarin kullanimiyla enerji transferi yapar. Ticari radyatif i1sitma icin en ilgili
elektromanyetik spektrum bolimi, 8-1000 mikrometre araligindaki dalgalari iceren uzak kizil6tesi

segmentidir.
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Radyatif isitmanin ne oldugunu bildigimize gore, soru su: Nasil gcalisir?

Oncelikle, radyant isi elektromanyetik
dalgalar araciligiyla iletilir, bu da onun hava ve
uzayi 1stk hizinda gegtigi anlamina gelir. Bu,
radyant isinin son derece hizli oldugu anlamina
gelir. Yaygin bir benzetme, radyant isiyi 1si18a
benzetmektir. Ornegin, su resmi ele alalim: Isik,
odanin farkl derecelerde aydinlanmasina neden
olur, bu da 15tk kaynagina uzaklik ve aclya
baglidir.

Radyant is1 ayni sekilde galisir, 1s1, yayici ylizeye bagl olarak mimkin olan tim agilardan yayilacaktir.




ikinci olarak, mutlak sifir (0 Kelvin) olmayan herhangi bir nesnenin yaydigi radyant isi
miktarini belirlemek igin Stefan-Boltzmann yasini kullanabiliriz.

Bu yasa su sekildedir:
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Yayma katsayisi, bir nesnenin enerjiyi emme ve yayma
yetenegini siyah bir cisminkine bagl olan bir degerdir; 0
ile 1 arasinda degisen bir deger olarak temsil edilir. Siyah
cisim, tim elektromanyetik radyasyonu emen ve yayan,
yayma katsayisi 1 olan bir teorik cismidir. Bu teorik bir
deger oldugu icin, modern malzemelerin daha duistk bir
yayma katsayisi vardir ve bu, elektromanyetik
radyasyonu emme ve yayma yeteneklerini aciklar. Deger
ne kadar 1'e yakinsa, radyasyonu emme ve yayma
yetenegi o kadar iyidir, tersine, deger ne kadar 0'a
yakinsa, malzemenin yetenegi o kadar kotiddr.

Bunu agiklayacak olursak, yayilan radyant i1si miktarini dogrudan etkileyen faktorler, nesnenin yayma katsayisi,

nesnenin ylzey alani ve nesnenin sicakhgidir.

Fiber levha: 0.85 Beton: 0.92
Duvar kagidi (genel): 0.87 Siyah mat yagl boya: 0.95
Kontrplak: 0.84 Aliminyum folyo: 0.09
Duvar kagidi, vinil (genel): 0.89 Yagli boya (mat) renkler: 0.95
Kereste: 0.85 Radyator folyosu: 0.38
Tugla: 0.90 Siyah mat su bazh boya: 0.95
Siva levhasi: 0.90 Su: 0.96
Yizey tuglalar, sart: 0.74 Renkli mat emdilsiyon boya: 0.92
Kuru alci siva: 0.92 Plrlzsuz buz: 0.96




Bir nesnenin yayma katsayisi
belirleyen faktorler esasen ylizey
bilesimidir. Ylizey ne kadar
puruzsuz/parlak olursa (bir altin
cubugu gibi distintin), deger o
kadar distk olur, ancak ylizey ne
kadar purizli olursa, ortalama
olarak deger o kadar yiiksek olur.
Radyant isi Giretmek
amaglandiginda, yiuksek yayma
katsayisi degeri yaymasi gereken
ylzeyin saglanmasi son derece
onemlidir.

Bir 1s1 yayici cismin ylizey alani
basitce, daha blytk bir ylizey
alaniyla, daha fazla radyasyonun
yayilabilecegi ve boylece daha
blyuk bir 1sitma etkisinin
olusturulabilecegi gercegi
nedeniyle 6nemlidir.

Simdi, radyatif 1s1 Gretmek igin
muhtemelen en 6nemli faktor
sicakliktir. Bir 1s1 yayici cismin
sicakligi ne kadar yuksekse,
Uretilen radyasyon miktari o
kadar fazla olur. Tersine, bir
nesnenin sicakhgl cok dislkse,
radyatif etkisi minimal olacaktir.
Ticari uygulamalar igcin ASHRAE 55
Standardi'na gore, bir 1sI yayici
cismi ¢evresel hava sicakligini
32°C asmamalidir, aksi takdirde
asiri algilanan rahatsizhk
kacinilmalidir.

Son olarak, yayilan radyant isinin
cevresini nasil etkiledigini
anlamak gerekir. Daha 6nce
belirtildigi gibi, elektromanyetik
dalgalar araciligiyla iletilen 1si
nedeniyle hava ile neredeyse hig
etkilesim olmaz, bu nedenle
elektromanyetik dalgalarin
enerjisi dogrudan yakindaki
ylzeylere iletilir.

Bir yayici ylizeyden baska bir ylizeye is1 akisinin kesin
iliskisi asagidaki denklemle temsil edilebilir:

ISI TRANSFERI

grad = c€AiFi j(T4i - T4j )

Burada,

- gra: Radyatif i1si transferi

- d: iki yizey arasindaki mesafe
- 0: Stefan-Boltzmann sabiti

- €: Emisivite

- Ai ve Aj: Yiizeylerin alanlari

- Fi j: Geometrik faktor

- Ti ve Tj: Yuzeylerin sicakliklari

Form faktor, iki ylzeyin birbirine ne kadar dik
durdugu acilarla iliskilidir. Aci ne kadar dik veya nesneler
birbirinden ne kadar uzak olursa, radyasyon transferi o
kadar az olur. Ayrica, 1si transferi, iki ylizey arasindaki
sicaklik farkina da biyuk olcliide baglidir. Delta ne kadar
ylksekse, 1s1 akisi o kadar fazla olur ve tersi durumda delta
ne kadar dislikse, 1si akisi o kadar az olur.

Radyatif i1siy1 etkileyen bircok faktor olsa da diger
seceneklere gore 1sitma etkisi liretme yetenegiyle
gercekten isitmanin gelecegidir!
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